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HydroGroup

Filtrering og filtermaterialer
til vannbehandlingen

Generelt om filtrering

Sammenligning
filtrerings-
materialer

Flerlagsfiltre

Pa omradet vannbehandling er filtreringen det viktigste prosesstrinnet. | denne
forbindelse brukes svaert forskjellige filtermaterialer. Valget av de mest optimale
filtermaterialene avhenger av ravannsproblematikk, de valgte behandlings-
metodene og filterhastigheten v..

Folgende arbeidsoppgaver kan grovt defineres:

e Fjerning av uopplgste vanninnholdsstoffer og partikler fra vannet (flerlagsfiltrering,
flokkuleringsfiltrering)

* Ngytralisering gjennom kjemisk reaksjon av fritt karbondioksid med filtermaterialet
(avsyring)

e Fjerning av kjemiske vanninnholdsstoffer med aktivt kull
(adsorpsjon)

¢ Reduksjon av organiske stoffer gjennom biologiske nedbrytningsprosesser
(fastsjiktreaktor, biofiltrering))

¢ Reduksjon av desinfeksjonsmidler
(avkloring, ozonfjerning)

Analogt med naturlig filtrering ved siving benyttes i mange tilfeller forskjellige materialer
i et flerlags filtertrinn.

Kvartssand korning 1 Hydrokarbonat

Filterkull “Hydro-Anthrasit H” Filterkull “Hydro-Anthrasit P” Aktivt kull CC 8x30

Filtre med forskjellige materialer i atskilte lag betegnes som flerlagsfiltre. | et flerlagsfilter
er materialene kombinert pa en slik mate at det oppnas sterst mulig dybdevirkning for
filtreringseffekten - og samtidig optimert hydraulisk ytelse.
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Hurtig- Pa omradet vannbehandling har hurtigfiltrering blitt populaert. Den kan utfgres som
filtrering lukket eller dpent filtertrinn. Filterhastigheten v; varierer da i omradet fra 5 til 15 m/h, i
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spesialtilfeller inntil 30 m/h.
For palitelige filtre kan falgende filterhastigheter anslas (veiledende verdier):

e Biofiltrering 5- 7 (maks. 9) m/h
e Avjerning 8-11 m/h

e Manganfjerning 10-12 m/h

e Flokkuleringsfiltrering 12 -15 m/h

o Aktivkull-filtrering 5-20 (maks. 25) m/h

Svemmebassengvannfiltrering 30 - 45 m/h (hayere temperaturer, lavere viskositet)

Hurtigfilteranlegg for
avjerning og
fjerning av mangan

Under filtreringen er det viktig at hele filterflaten far jevn tilstramning. For & sikre dette
gjelder grovt sett at den totale hgyden pa de filtrerende lagene minst ma tilsvare diame-
teren pa filteret.

Starre partikler og flak holdes tilbake pa grunn av sperreeffekten mellom de enkelte
kornene. Den egentlige partikkelutskillingen finner sted inni filtermassen mellom porene.
Pa grunn av den kraftige avb@yningen av det gjennomstrgmmende vannet skjer det en
avleiring av partikler pa overflaten til filtermaterialet. Disse partiklene blir i overveiende
grad sittende stabilt fast til rengjaringen gjennom tilbakespylingsprosessen. Overflate-
strukturen pa filterkornet er da avgjarende for filtreringens effektivitet.

Lasting med vann av filteret skjer alltid i flyteretningen. Ved optimal lasting avtar kon-
sentrasjonen i de avre lagene mer enn i de nedre lagene. Man snakker i denne sammen-
hengen ogsa om et filters dybdevirkning. Med lastingen aker ogsa filtermotstanden.
Filtermotstanden kan dermed fare til utlasning av en filterspyling. Hvis en filterspyling
ikke gjares tidsnok, kan det skje gjennombrudd eller blokkering av et filter pd grunn av
belastning.
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Filterspyling Spylevannshastighet [m/h] Filterspylingen ma
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Luftspyling

Fysisk forskjell

Kornoverflate
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sikkert fra filterma-
terialet. Sjiktutvidelsen for en god vaskeprosess bar vaere minst 30 %.
Gjennom filterspylingen lgsnes partikler som sitter fast pa kornoverflatene, og transpor-
teres med vannstrgmmen ut av filteret. Varigheten for tilbakespylingen er avhengig av
filterets tilsmussing. Vannforbruket for en tilbakespyling ligger pa ca. 5 — 6 m3 per m2
filterareal. Etter filterspylingen ma det farste filtratet (minst 1 x filterinnhold) ledes bort
eller kastes.

| tillegg til den rene vannspylingen kan det som statte ogsa brukes luft, enten som ren
luftspyling eller kombinert luft-/vannspyling. Luftspylingen ble tidligere - szerlig ved
enketlagsfiltre - installert som standard. Flerlagsfiltre med optimert sjiktoppbygning kan
renses ypperlig med ren vannspyling. Hvis flerlagsfiltre spyles med luft, skjer den en
blanding av hele filtersjiktet. Etter en luftspyling ma filtersjiktet til et flerlagsfilter derfor
sorteres pa nytt gjennom tilstrekkelig vannspyling.

Alternativet luftspyling brukes i dag hovedsakelig for avsyringsfiltre. Her er det alltid

en latent fare for at avsyringsmaterialet sammenbakes. Dette kan hindres gjennom
regelmessige luftspylinger.

For at en luftspyling skal fungere, er det viktig at filteret er utstyrt med luftbobledyser og
at vannspeilet i filteret er senket til rett over overflaten pa filtermaterialet, fer spylingen
startes. Videre ma en luftspyling ikke vare for lenge. Som veiledende verdi gjelder maksi-
malt 2 minutter.

Fysiske egenskaper for filtermaterialer

Kornete filtermaterialer til faststoffsepareringen fremstilles som regel ved bryting og
sikting/sortering. De fysiske egenskapene til utgangsmaterialet pavirker da formen pa
kornene. P& den maten far man kuleformede korn av brutt kvarts og fonolitt. Kvarts og
fonolitt har nesten den samme tilbakespylingsatferden, og derfor kan man godt erstatte
kvarts med fonolitt.

Kornoverflaten er utslagsgivende for de hydrauliske egenskapene og partikkelavleiringen.
Kvarts har en glassaktig og glatt overflate, fonolitt har en ru overflate. P& grunn av denne
ru overflaten kan vaeske ogsa stramme mellom bergringsflatene. Dette farer til lavere
stremningshastighet mellom kornene, inntil 25 % lavere trykktap, og dermed merkbart
lavere reell filterhastighet og dermed merkbart bedre partikkelfiltrering.
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HydroGroup Sjekkliste filtrering
Prosjektnavn:
Oppdragsgiver:
(hvis nedvendig) Navn
Adresse Postnummer, poststed
Telefon Faks
E-post Internett
Prosjektledelse:
(hvis nedvendig) Navn
Adresse Postnummer, poststed
Telefon Faks
E-post Internett
Vannanalyse:

kjemisk/fysisk analyse tilgjengelig:

Beskrivelse ravann:
Forbehandling tilgjengelig:

Konstruksjonsdata:
Bruksformal rentvann

Nedvendig filterytelse
Driftstid / dag
Nedvendig renhet

Rentvann

Betjening av anlegget
Tilbakespyling av anlegget
Oppstillingsplass tilgjengelig

Kommentarer:

Q Ja, se vedlegg

O Nei
a Ja, hvilken

Biologisk analyse:

Q Ja, se vedlegg

m3/h
h

Driftstrykk
Temperatur

Q Drikkevann iht. Drikkevannsforskrift

Q Prosessvann iht. spesifikasjon under

Maks. partikkelstarrelse:
Q I mellomtank

Q Helautomatisk

Q Med ravann

U Nei

bar
°C

Q | systemet med nettrykk
a Manuell

Q Fra mellomtank
Q Ja, mal (LxBxH)
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